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Venta de energia al Brasil

La Administracion Nacional de Electricidad
(ANDE) anuncié la primera licitacion de un
bloque de 100 Megavatios medios de energia
para ser comercializado directamente en el
mercado libre brasilefio.

El Ing. Félix Sosa, presidente de la ANDE, realizd
el anuncio de la publicacién de los Términos de
Referencia de la mencionada licitacion, disponi-
bles en la pagina web de la ANDE y en el portal
de la Direccion Nacional de Contrataciones Pu-
blicas, bajo la modalidad de Licitaciéon Publica
Internacional N° 2738/2024 “Concurso de Pre-
cios de Venta de Energia Eléctrica Paraguaya
para el Ambiente de Contratacion Libre (ALC)
del Mercado Eléctrico Brasileiio (MEB)”.

Como se sabe, la ANDE, de conformidad a su
Carta, esta autorizada a comprar y vender, den-
tro y fuera del territorio nacional, energia eléc-
trica a otras empresas o sistemas eléctricos de
servicio publico o privado e intercambiar ener-
gia con ellos.

Sosa hizo mencion que la ANDE es una empresa
pionera en la exportacidn de energia eléctrica en
la regidn, ya que en el afio 1969, cuando entré
en operacion la Central Hidroeléctrica Acaray, la
ANDE y COPEL formalizaron un contrato de inter-
conexién y abastecimiento de energia eléctrica.

Condiciones de colocacion

Con relacidn a las condiciones de colocacién de
la energia mencioné que como primer bloque
de venta se oferta energia de la CH Acaray, a
un plazo de 1 a 6 afios, con entrega en la Sub-
estaciéon Margen Derecha vinculada al nodo de
frontera CH ITAIPU y se apunta a los agentes del
mercado libre que actualmente cuentan con la
habilitacidon para importar y exportar energia
eléctrica de los paises del Mercosur, otorgada
por el Ministerio de Minas y Energia del Brasil.

El titular de la institucién también anuncié que
los interesados tendran 20 dias a partir de la fe-
cha para realizar las consultas correspondientes
a través de un correo institucional habilitado
para el efecto (comercializacion@ande.gov.py).

Enfatizd que todas las novedades y respuestas a
las consultas seran publicadas en el portal de la
Direccién de Contrataciones Publicas para garan-
tizar la transparencia en el proceso.

Finalmente, el Ing. Sosa informé que, una vez
adjudicado el concurso, el Ministerio de Mi-
nas y Energia del Brasil emitira las ordenanzas
normativas para operativizar la importacién de
energia paraguaya al mercado libre del Brasil.

La ANDE tiene muchas expectativas en relacion
a la primera colocacion de energia paraguaya en
el mercado libre brasilefo, que le permitird medir
la disposicién a pagar de los agentes por la ener-
gia paraguaya, abriendo asi un camino de opor-
tunidades a futuras inversiones en generacion de
energia en territorio paraguayo, asi como también
a la energia proveniente de las binacionales.

Gran interés en charla técnica
sobre “Transferencia
Automatica para Generadores
de Emergencia” en
Encarnacion

La jornada de capacitacién técnica, que
tuvo lugar en la sede de la FIUNI, fue orga-
nizada por la revista especializada Mundo
de la Electricidad y contd con el apoyo de
CHINT Electric. Fueron instructores Mauro
Garcia y César Aguilera, de la empresa MGl
Ingenieria.
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WALFRIDO AVILA

PRESIDENTE

La reciente conferencia sobre la “Comercializa-
cion de la Energia Eléctrica en Brasil”, organiza-
da por el Centro Paraguayo de Ingenieros (CPI)
y el Instituto de Profesionales Paraguayos del
Sector Eléctrico (IPPSE), subrayd la importancia
de la cooperacidn entre paises y el aprendizaje
sobre el mercado del sector energético. Repre-
sentantes de TRADENER y otros actores claves
discutieron los desafios y oportunidades de
este nuevo mercado para el Paraguay.

En la conferencia magistral sobre la “Comercia-
lizacion de la Energia Eléctrica en Brasil”, el Ing.
Walfrido Avila, presidente de TRADENER, enfa-
tiz6 la necesidad de un acuerdo firmado entre
paises para permitir acciones comerciales. Des-
tacé la importancia de que Paraguay esté dis-
puesto tanto a vender como a comprar energia,
siempre que sea beneficioso para el consumi-
dor paraguayo. Avila resalté que la energia mas
cara es aquella que no existe y abogé por sim-
posios de investigacion para analizar infraes-
tructuras y satisfacer necesidades reales.

El evento fue organizado por el Centro Paragua-
yo de Ingenieros (CPI) y el Instituto de Profesio-
nales Paraguayos del Sector Eléctrico (IPPSE). Se
destacd la importancia del encuentro dado que
Paraguay estd iniciando su experiencia en la co-
mercializacién al mercado regional. Actualmen-
te, la ANDE tiene abierta la primera licitacion
para la venta de energia eléctrica paraguaya al
Brasil, pero no se descarta que pueda ampliarse

a otros paises.

El Ing. Amilcar Troche, titular del CPI, agradecié
a los conferencistas y a los invitados, incluyen-
do a autoridades binacionales, de la ANDE, mi-
nistros, el embajador de Taiwan, empresarios
y graduados de ingenieria. Troche sefialé que
este es el primer esfuerzo de muchos para ace-
lerar el aprendizaje y optimizar la comercializa-
ciéon de la riqueza energética del pais.

Destaco la importancia de la conferencia ma-
gistral teniendo en cuenta la realidad actual de
nuestro pais en este ambito y seialé que el Pa-
raguay no debe entrar “a ciegas” al negocio de
la comercializacion de la energia.

“La conferencia magistral tiene una relevancia
fundamental por el hecho de que Paraguay esta
entrando al negocio de la comercializacion eléc-
trica regional sin ninguna experiencia. Estamos
entrando casi a ciegas. Nunca hemos hecho
esto. En este momento esta en el mercado la
primera licitacién de venta de energia paragua-
ya que sacd la ANDE, nunca lo hicimos antes,
entonces es necesario que nuestra gente, los
funcionarios, especialistas del sector eléctrico,
aprendan rdpido, por eso traemos a la principal
empresa comercializadora de energia eléctrica,
de un mercado gigante que es el mercado bra-
silefio”, afirmd el ingeniero Troche.

Asimismo, el Ing. Héctor Ruiz Diaz, presiden-
te del IPPSE, destaco el valor del aprendizaje
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basado en la experiencia de
los expositores para aque-
llos interesados en el merca-
do de la energia eléctrica en
Brasil. Subrayd la importan-
cia de consultar con exper-
tos para obtener respuestas
certeras en este nuevo cam-
po. Reconocid el interés de
los distintos sectores en el
campo eléctrico paraguayo,
marcando el inicio de un ca-
mino prometedor en la co-
mercializacion internacional
de energia.

Finalmente es importante
agregar que el director de
Planificacién y Estudios de la
ANDE, Ing. Francisco Escude-
ro, asegurd previamente, que
la estatal no tiene pensado
vender energia por debajo
del costo de produccion. Por
el contrario, no sélo se espera
cubrir el costo de produccién
y comercializacidn, sino ajus-
tarse a los precios competiti-
vos del mercado, generando
ganancias para la ANDE vy el
Paraguay.

TRADENER

Tradener es un comer-
ciante independiente de
electricidad y gas natural,
de origen brasilefio. Fue el
primer agente autorizado
por la ANEEL para comer-
cializar energia con con-
sumidores y generadores
libres, en el ambiente de
libre contratacion (ACL), y
con distribuidoras, en el
ambiente de contratacion
regulada (ACR).

En su primer informe de
gestion ante el Congreso
Nacional, el presidente
de la Republica, Santiago
Peia, menciond las ac-
ciones emprendidas en el
sector eléctrico, resaltan-
do las obras estratégicas
que serdn ejecutadas por
la ANDE, para el mejo-
ramiento del Servicio de Distribucion y Transmision de Energia
Eléctrica. También se refirié al acuerdo logrado con el Brasil
sobre la tarifa de energia de Itaipu que “implicard un ingreso
anual de USD 1.256 millones para Paraguay”.

Ataque frontal al robo de energia por consumidores

intensivos

El robo de energia a gran escala es un ilicito que no sélo afecta
financieramente a la ANDE, sino también a la calidad y confiabi-
lidad del servicio eléctrico para la poblacion.

En el periodo del 17 de agosto de 2023 al 26 de mayo de 2024,
se han efectuado un total de 29 intervenciones de manera coor-
dinada con el Ministerio Publico y la Policia Nacional.

Para el efecto, se ha incorporado el empleo de tecnologia de ul-
tima generacién, como ser: Equipos reconectadores, llaves tele-
comandadas, sistemas de monitoreo y SCADA de distribucién,
vehiculos aéreos no tripulados (drones) con cdmaras termogra-
ficas, software de andlisis con inteligencia artificial, como puntos
iniciales en la gestion de pérdidas institucional.

Se han logrado desconectar 78,2 MW de potencia que genera-
ban un dafio patrimonial por sustraccién de energia eléctrica de
G. 15.405.045.283 de manera mensual, en forma estimada. To-
dos los casos tienen causa abierta en el Ministerio Publico, me-
diante denuncia penal realizada por la ANDE.

Asimismo, como parte de las acciones emprendidas por la ANDE
y el Poder Ejecutivo, fue presentado el Proyecto de Ley de Mo-
dificacién del Art. 173 del Cddigo Penal, en donde se plantea
desde una perspectiva regulatoria, la deteccidn y prevencién de
la sustraccion de energia de lineas de media o alta tensién con
medidas rigurosas y eficaces por parte de las autoridades y orga-
nismos de control.

La lucha contra este tipo de ilicito eléctrico representa uno de los
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desafios fundamentales para lograr los grandes
objetivos de la politica energética del pais, asi
como atender los aspectos econdmicos del he-
cho punible.

Itaipu: Paraguay logra un histérico
acuerdo con Brasil

El pasado 9 de marzo, tras intensas negociacio-
nes, se alcanzé un acuerdo con Brasil en rela-
cion a la tarifa de la energia de Itaipu Binacio-
nal. Segun este acuerdo, se ha establecido la
tarifa en 19,28 USD/kW-mes para los proximos
tres afios. Ademas se ha acordado la continui-
dad del acuerdo operativo para la ANDE, lo cual
permitird adquirir energia a un precio preferen-
cial durante el mismo periodo de tiempo.

En el mismo documento, también se sentaron
las bases para iniciar las negociaciones del Anexo
C del Tratado de Itaipu, con el objetivo de llegar
a un acuerdo a finales de diciembre de este afio.
Este acuerdo permitird al Gobierno del Paraguay
la oportunidad de contar con previsibilidad en
los proximos afios, lo que fortalecera el sistema
eléctrico y evitara tensiones anuales con Brasil
derivadas de la negociacidon de la tarifa de ener-
gia. La tarifa de Itaipu serd de USD 19,28/kW
mes, aplicable durante los afios 2024, 2025 y
2026, lo que implicara un ingreso anual de USD
1.256 millones para Paraguay.

Obras estratégicas para suministrar

energia con calidad

La ANDE ha adjudicado obras estratégicas para
el mejoramiento del Servicio de Distribucién y
Transmision de Energia Eléctrica.

Obras de Transmisidn: Construccién de la LT
500 kV lIguazi — Valenzuela (LPI 1684/2022
— 99,8 MUSD - adjudicada en fecha 29 de no-
viembre de 2.023), con esta obra se estara dis-
ponibilizando mas energia de Itaipu al Sistema
Metropolitano, y sera respaldo de la LT 500 kV
Margen Derecha Itaipu — Villa Hayes.

El proyecto contempla la construccién de apro-
ximadamente 200 km de lineas de transmision
en 500 kV en doble desde la subestacién Iguazu
500 kV hasta la subestaciéon Valenzuela 500 kV;
y las ampliaciones de las respectivas subesta-
ciones en 500 kV. Es financiado por el Banco In-

teramericano de Desarrollo (BID) y la Agencia
de Cooperacién Internacional del Japén (JICA).

Obras de Distribucion: Mejoramiento del Sis-
tema de Distribucion - FASE IIl (LPI 1749/2023
— 82,6 MUSD — adjudicada en fecha 24 de octu-
bre de 2.023). El proyecto contempla la instala-
cion de 1.000 transformadores de distribucion
de 100 kVA, el cambio de 988 km de lineas en
Media Tensién en 23 kV desnudos a protegidos,
el cambio de 2.056 km de lineas en Baja Tension
desnudos a preensamblados y la instalacién de
10.000 artefactos de Alumbrado Publico. Es fi-
nanciado por el Banco de Desarrollo de Améri-
ca Latina y el Caribe (CAF) y abarca los depar-
tamentos de Concepcidn, San Pedro, Cordillera,
Guaira, Caaguazu, Caazapa, Itapua, Misiones,
Paraguari, Alto Parana, Neembucu, Amambay y
Presidente Hayes.

Récord historico de produccion de

energia eléctrica en Itaipu

Se han generado 83.879 GWh durante el ano
2023, equivalentes al consumo energético de
cuatro anos del Sistema Interconectado Para-
guayo (SIN-PY).

Al cierre del afio 2023, Itaipu suministré a la
ANDE 19.515 GWh, el mayor suministro de
todo el historico.

Al cierre del primer trimestre de 2024, Itai-
pu lleva generados 19.080 GWh, de los cuales
6.799 GWh fueron suministrados a la ANDE. El
dia 10 de marzo de 2024, Itaipu superd los 3
mil millones de MWh de produccion acumulada
desde el inicio de sus operaciones en mayo de
1984. Esta produccién acumulada equivaldria
aproximadamente al consumo de todo el Para-
guay durante 136 aiios.

Royalties: Compensacion por cesion

de energia

Itaipu remesé al Estado paraguayo en concepto
de “Royalties”, en el periodo comprendido en-
tre agosto de 2023 y marzo de 2024, la suma de
aproximadamente USD 169 millones y, en con-
cepto de Compensacion por Cesién de Energia
en el mismo periodo, la suma de aproximada-
mente USD 155 millones. Asi mismo, los pagos a
la ANDE, se encuentran al dia, referentes a Resar-
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cimiento por Cargas de Administracion y Super-
visién, por un valor de aproximadamente USD
14 millones. Para el periodo comprendido entre
abril y junio de 2024, se prevén remesas en con-
cepto de “Royalties” por aproximadamente USD
68 millones, en concepto de Compensacién por
Cesion de Energia por aproximadamente USD 64
millones, asi como también pagos a la ANDE en
concepto de Utilidad de Capital y Resarcimiento
por Cargas de Administracidn y Supervision, por
un valor aproximado de USD 36 millones.

Paraguay recibe histdrica transferencia
récord de USD 100 millones por cesion

de energia de Yacyreta

Argentina transfirié a Paraguay USD 100 millones
en concepto de pago por cesidn de energia produ-
cida por la Central Hidroeléctrica Yacyreta. La suma
corresponde a la amortizacion de la deuda por ce-
sion de energia producida por la Central, que por
Tratado pertenece a Paraguay, pero es cedida al
vecino pais. Esto permitird solventar el funciona-
miento de la institucién y financiar los proyectos
que lleva adelante en favor de la ciudadania.

Fortalecimiento del sistema eléctrico
paraguayo, interconectado a Itaipu

Binacional — ANDE

1. La adquisicion de materiales de distribu-
cién para obras de ampliaciéon, mejoramiento
y mantenimiento de redes eléctricas, donde ya
fueron ejecutados y comprometidos G. 856.756
millones, equivalente al 93,7% del convenio;
con la adquisicidon de estos materiales eléctri-
cos se ejecutaron obras en alrededor de 156 ali-
mentadores, consistente en la construccion de
62 nuevos circuitos; sustitucion de conductores
(cables desnudos por protegidos) en otros 94
circuitos; instalaciéon de 12.381 nuevos trans-
formadores. Esto implica unos 436.800 clientes
beneficiados.

2. La asistencia técnica para la fiscalizacion y
supervision de obras eléctricas en todo el terri-
torio nacional, donde ya se llevan ejecutados y
comprometidos G. 18.914 millones, que equi-
vale al 90,1% del convenio; estos servicios de
fiscalizacidn y supervisidn de obras eléctricas se

encuentran en ejecucion.

3. La adquisicidn del nuevo sistema de gestion
comercial, donde se llevan ejecutados y com-
prometidos mas de G. 609,5 millones, equiva-
lente al 0,6% del monto global. Este componen-
te beneficiard a alrededor de 1,6 millones de
clientes que tiene la ANDE, con la adquisicién e
implementacion del Sistema MDC (Meter Data
Collector) con licencias y telemedicion.

4. El montaje y puesta en funcionamiento de
subestaciones compactas en 66 kV/23 kV en los
distritos de Asuncion, San Bernardino, Ciudad
del Este e Ypané, donde se ejecutaron y com-
prometieron G. 73.821 millones, 42,2% del con-
venio; en este contexto se encuentran en ejecu-
cion las obras de las subestaciones compactas
en 66 kV de Recoleta e INERAM en Asuncion.
5. El fortalecimiento de las lineas de transmi-
sién de los sistemas eléctricos de las zonas Nor-
te, Central y Oeste que comprende los departa-
mentos de Amambay, Concepcién, San Pedro,
Caaguazu, Guaira, Presidente Hayes (Tte. Ma-
nuel Irala Fernandez y Tte. Esteban Martinez),
Alto Paraguay y Boquerdn, con 1,8 millones de
habitantes, actualmente se llevan ejecutados
G. 41.093 millones equivalente a 43,9 %; para
esto se procede al suministro de materiales
para repotenciacion de la LT 220 kV Caraya6 -
San Estanislao, repotenciacién de las subesta-
ciones Luque - Capiata.

6. Mejoramiento y refuerzo del sistema de dis-
tribucidn del area metropolitana, con provisién
total de materiales en distritos de los departa-
mentos Central y Cordillera, contaba con un pre-
supuesto inicial de G. 289.791 millones; en este
marco se precedié al mejoramiento y refuerzo
de los Centros de Distribucién de General Diaz -
Parque Caballero, San Miguel - Republicano, Villa
Aurelia, Caacupé - Ciudad Nueva, La Victoria.

7. Promociéon de la movilidad eléctrica en la
ANDE, que a la fecha se encuentra con la re-
cepcion total de los vehiculos y cargadores
adjudicados. A este segmento se destind un
presupuesto inicial de G. 8.468 millones, que
se incrementd, y actualmente se ejecutan G.
10.726 millones; para ello se incorporaron a la
flota de vehiculos de transporte de la ANDE, 23
unidades de vehiculos eléctricos y 30 cargado-
res.
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Realidad de Ia politica ener,

nacional: 7 anos de verso

Verso, bulo, relato, en la jerga rioplatense:
cuento, patrafia, mentira, falsedad, bola, trola,
embuste, paparrucha, engaino, falacia, farsa,
cuento, espurio, apdcrifo, cuento chino. Es una
informacién falsa, creada a propésito y de tal
manera que sea percibida como verdadera, a
fin de ser divulgada masivamente a través de
medios de comunicacion escritos, audiovisua-
les y digitales.

En octubre de 2016 mediante el Decreto
6092/2016 se aprueba la Politica Energética
del Paraguay para los préximos 25 afios (2015-
2040). Dicho Decreto N° 6092 designaba como
coordinador al Secretario General/lefe del Ga-
binete Civil del PE y como Secretario Ejecutivo
al VMME (Viceministerio de Minas y Energia).

El VMME desde los ultimos 30 afios debe al-
bergar mdas de 10 planes energéticos. La Poli-
tica Energética 2040 actual évigente? Se puede
asimilar a una hermosa partitura musical, pero
para que se produzca la musica se necesitan
los diversos instrumentos musicales, los musi-
cos, el escenario, pero sobre todo se necesita el
conductor, ordenador, coordinador, el director
de orquesta. Y este es el Ministerio de Energia.

éCual fue el resultado hasta ahora?
¢Cuando y cuanto se aplicé del
ambicioso plan energético? Veamos lo

que establece el plan energético 2020-40.
“Para organizar mejor los planes de accién
propuestos, se definen tres ejes estratégicos
conformados por sus respectivas lineas estra-
tégicas, instrumentos y metas para el corto
(2017-2023), mediano (2024-2030) y largo pla-
zo (2031-2040).

Entre las lineas estratégicas, instrumentos vy
metas de gran relevancia que detalla en su
Anexo el Decreto 6092/16 —en especial lo re-
lacionado al ambito regulatorio, institucional y
financiero— se pueden citar de manera desta-
cada las siguientes:

¢ En cuanto al sector energético nacional: La

creacion de un Ministerio
de Hidrocarburos y Energia,
la creacion del Sistema Na-
cional de Energia (SISNAE) *
por medio de la promulga- 7= X
cién de una Ley de creacién p I

y su reglamentacién corres-

pondiente, un plan de fortalecimiento para el
Consejo Nacional de Empresas Publicas (CONA-
PE) y una Ley de competitividad de empresas pu-
blicas del sector energético, contratos de gestion
de la ANDE con el CONAPE, contratos de gestion
de PETROPARcon el CONAPE, garantizar el finan-
ciamiento publico y privado para las inversiones
de mantenimiento, modernizacidén, expansion
de infraestructura y desarrollo tecnoldgico, el
marco juridico para la salvaguarda ambiental
(con énfasis en temas energéticos).

* En cuanto a los entes binacionales hidroeléc-
tricos: La creaciéon de un Banco Nacional de
Infraestructura para el Desarrollo Econdmico y
Social (BNIDES), que sera —segun las lineas es-
tratégicas del plan de financiamiento— una ins-
titucién que canalice los recursos originados en
el sector para el desarrollo de infraestructura
en el pais para apoyar el desarrollo econémico,
la aprobacion de una Ley sobre uso de recursos
financieros adicionales del sector energético,
una estrategia para la renegociacién del Anexo
C de la EBY, un plan estratégico para la comer-
cializacion de la energia paraguaya del comple-
jo hidroeléctrico Parana (Paraguay/Argentina;
EBY y CHB futuras) e Itaipu Binacional, la revi-
sién del acuerdo tripartito de 1979.

e En cuanto al subsector eléctrico: Un plan na-
cional de comercializacién interna de energia
eléctrica 2017-2023, un plan nacional de subas-
tas para contrataciones de energia eléctrica, la
promocién de la electricidad en la matriz ener-
gética, un programa de movilidad eléctrica en el
sector publico.

* En materia de bioenergia y fuentes alternati-
vas: el fortalecimiento del INFONA, la creacion
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de fondos nacionales para el desarrollo de la
energia renovable, la aprobacién de una Ley de
generacion independiente de energia eléctrica,
la elaboracion de reglamentos para transporte
de energia eléctrica, la generacidén distribuida y
transacciones de energia con productores inde-
pendientes, la promocidn de las fuentes alter-
nativas de energia.

e En materia de hidrocarburos: regular la
formacion de precios y reglamentar los pre-
cios de los combustibles, incentivar la partici-
pacién de PETROPAR en el dmbito nacional e
internacional en todas las actividades de la
cadena de valor de hidrocarburos, un nuevo
marco legal de hidrocarburos, un plan estra-
tégico de PETROPAR (2016-2023), una estra-
tegia para la asociacion de PETROPAR con
empresas, una estrategia de captacién de re-
cursos financieros para PETROPAR, el inicio de
la construccidon de una planta de refinacién.

En noviembre de 2021 fue presentado el do-
cumento “Evaluacidn y Planificacion del Sec-
tor Energético de Paraguay” elaborado por el
equipo del destacado economista y catedrati-
co Jeffrey Sachs, de Columbia University, bajo
la coordinacién del Ministerio de Hacienda y
financiado por el CAF (Banco de Desarrollo de
América Latina). El documento contiene una
serie de recomendaciones que localmente ve-
niamos reclamando desde 1995 al menos. Pero
tampoco ninguna de las recomendaciones se
ha implementado.

Fragilidad del suministro

El Py depende totalmente del rio Parana
para su abastecimiento eléctrico. En el afio
2022, por la crisis hidrica, se pudo cruzar a
pie el poderoso rio Parana. No tenemos un
(1) kw de generacién térmica de respaldo. La
linea de corriente continua de 600 kV Foz de
Yguazu-San Pablo (lbiura), no es reversible,
por lo que el Brasil a pesar de tener reserva
de generacidon térmica mas que suficiente no
nos puede auxiliar. Argentina no tendria sufi-
ciente reserva de generacidn para un auxilio
masivo al Paraguay.

El sector electroenergético paraguayo tiene en

la CH ltaipu la gallina de los huevos de oro, que
directa e indirectamente ha aportado conside-
rables recursos a la ANDE. Y la CH Yacyret3, a
pesar de su insoluble melodrama, algo aporta
en concepto de cesion de energia, algo contri-
buye en el suministro a pesar de tener una tari-
fa baja, aunque provisoria.

¢Como llegamos a esta situacion?
Actualmente la ANDE se encuentra en una
situacion financieramente agobiante tanto
para el pago a sus proveedores de energia
como a los contratistas, y no puede cumplir
con las obras necesarias para la expansion del
sistema. Y el futuro no es muy alentador: las
tarifas politicas son insuficientes, el aporte
de fondos soberanos del Estado llegd al limite
y de los bancos multilaterales son limitados.
La tarifa politica, la alta morosidad del sector
privado y publico, la no devolucidén del Fisco
del importe de subsidio tarifario, la elevada
pérdida eléctrica que cuadruplica la media de
paises del OCDE, etc, no tienen visos de so-
lucidn.

Nuestras autoridades y dirigentes politicos no
tienen la menor nocién que estos problemas
tienen como causa o raiz el manejo desprolijo,
sin plan estratégico y gestidn ineficiente y anti-
cuada debido a un modelo de organizacién que
fue muy bueno y exitoso pero hoy es simple-
mente inapropiado, arcaico, para estos tiem-
pos. Los cambios cosméticos y paquete de le-
yes descoordinadas que se dictan (como la Ley
3009) no tienen eficacia ni impacto.

Las grandes reformas del sector eléctrico y de
las empresas publicas en los paises del MERCO-
SUR, la region y el mundo obedecieron funda-
mentalmente a problemas en la financiacidn, a
la interferencia y tarifas politicas. Era impres-
cindible recurrir al sector privado e introducir la
competencia donde sea posible y asi se hizo en
Argentina, Brasil, Chile, Uruguay.

Pero el éxito de la participacién privada requie-
re de la existencia de instituciones rectoras
sélidas, creibles, competentes y un ambiente
de seguridad juridica, cosas que no tenemos.
Nuestras autoridades ni siquiera hablan de ello.
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Informe/Carta al Lector

Muerte de ninha de 9

anos se dié por causa
de conexion irregular
en plaza de Piribebuy

Funcionarios de la Administracién Na-
cional de Electricidad (ANDE) confir-
maron que una conexién clandestina
realizada en la plaza Virgen del Rosa-
rio, de Piribebuy, ocasiond la muerte
de una nifna de 9 afios que recibid una
descarga mientras jugaba. Una cuadri-
lla de la empresa estatal fue a verificar
el sitio, luego que la nifia haya recibi-
do la descarga y encontraron que en el
lugar habia una conexidn irregular, sin
ningun tipo de seguridad, que derivd
en el tragico percance.

iITC siempre a la
vanguardia!

Utilizacion del Equipo Comprobador de
Instalaciones Eléctricas, que sirve para
realizar la inspeccidn de las instalacio-
nes eléctricas. Los estudiantes del Cur-
so de Capacitacion "Proyecto y Calculo
de Instalaciones Eléctricas" del ITC,
aprendieron como funciona el novedo-
SO equipo, y realizaron las mediciones
exigidas por las normas técnicas.

jiCriminal negligencia e
irresponsabilidad!

Luz Nahir, la nifia de 9 afios,
fallecio tras recibir una des-
carga eléctrica mientras
jugaba en la plaza Virgen
del Rosario, de Piribebuy.
Funcionarios de la ANDE
“encontraron en el sitio una
conexion irregular, sin nin-
gun tipo de seguridad, que
derivo en el trdgico percan-
ce” (UH).

En nuestro pais abundan en los lugares publicos
(plazas, parques, predios deportivos, etc) instala-
ciones eléctricas precarias, generalmente ejecu-
tadas por gente incompetente, sin conocimiento
de normas técnicas y menos aun de seguridad. A
esta irresponsabilidad criminal, se suma el nulo
control de los organismos competentes y de las
autoridades municipales. Mientras siga la desidia,
el peligro seguirad latente, y va a seguir habiendo
muertes por electrocucion. jLamentable!.

Venta de energia al Brasil

La ANDE anuncid la primera licitacion de un blo-
que de 100 MW de la Central Hidroeléctrica Aca-
ray para ser comercializado directamente en el
mercado libre brasilefio. Los Términos de Referen-
cia de la mencionada licitacion ya estdn disponi-
bles en la pdgina web de la ANDE y en el portal de
la Direccion Nacional de Contrataciones Publicas,
bajo la modalidad de Licitacion Publica Internacio-
nal N° 2738/2024 “Concurso de Precios de Venta
de Energia Eléctrica Paraguaya para el Ambiente
de Contratacion Libre (ALC) del Mercado Eléctrico
Brasileiio (MEB)”.

Las expectativas de la ANDE por la concrecion del
negocio son muchas. Si se realiza, sin duda “abrira
un camino de oportunidades a futuras inversiones
en generacion de energia en territorio paraguayo,
asi como también a la energia proveniente de las
binacionales”, sostuvo el Ing. Félix Sosa, presiden-
te de la ANDE.
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Articulo Técnico

Latecnologia de inteligencia artificial requie-
re el procesamiento de grandes cantidades
de datos para el entrenamiento y ejecucién
de modelos. Como resultado, consume mu-
cha memoria y procesador. Un estudio de la
institucion de investigacién de inteligencia
artificial OpenAl ha demostrado que la ca-
pacidad de cdmputo necesaria para impul-
sar modelos de inteligencia artificial de gran
tamafo se ha duplicado cada tres meses y
medio. Entonces, con el aumento masivo
de la capacidad de calculo necesaria para la
inteligencia artificial, ¢éaumentara también
masivamente la demanda eléctrica necesa-
ria para ella?

La demanda de electricidad afectada

por la de potencia de calculo

Una mayor demanda de potencia de cdlculo
implica una mayor demanda de electricidad. El
chatGPT mas caliente es actualmente un mo-
delo lingliistico a gran escala. Con el tiempo, la
composicidn de la informacién utilizada para
entrenar estos modelos también cambiara, y
se espera que aumente la proporcidn de datos
visuales, como imagenes y videos, en compara-
cién con los datos de texto y audio.

El procesamiento de datos visuales requiere
mas capacidad de cdmputo y, por lo tanto, con-
sume mas energia. Ademas, con el surgimiento
de dispositivos inteligentes, como los sensores
incorporados en los automoviles auténomos y
otros dispositivos, los modelos de inteligencia
artificial tendran que procesar cada vez mas in-
formacion.

Afortunadamente, se han realizado importan-
tes avances en la reduccién del consumo de
energia de la inteligencia artificial. Uno de ellos
es el surgimiento de centros de datos de gran
escala creados por empresas como Facebook y
Amazon.

Estos centros de datos utilizan grandes cantida-
des de servidores basicos disefiados especifica-
mente para tareas particulares. Estas maquinas

La demanda electrica dellatiA\

son mas eficientes en términos de consumo de
energia que los servidores tradicionales de los
centros de datos, los cuales tienen una funcio-
nalidad mas amplia.

La transicidn hacia centros de datos de gran es-
cala, junto con el progreso en la refrigeracion y
otras tecnologias, ha permitido que el consumo
de energia de los nuevos centros de datos se
compense con una mayor eficiencia de funcio-
namiento.

Por otro lado, muchas empresas emergentes,
asi como grandes compafiias como Intel y AMD,
estan desarrollando semiconductores que son
mucho mas eficientes en cuanto al consumo
de energia y que impulsan redes neuronales y
otras herramientas de inteligencia artificial.

Sin embargo, es posible que la mayor con-
tribucién a la reducciéon del consumo de
energia por parte de la inteligencia artificial
provenga de la propia inteligencia artificial.
Por ejemplo, Google ha utilizado tecnologias
desarrolladas por DeepMind, una empresa
gue adquirié en el 2014, para mejorar la re-
frigeracidon de sus centros de datos de mane-
ra mas eficiente. Gracias a la sugerencia de
los operadores humanos por parte de la IA,
la compaiiia ha logrado reducir sus costos de
refrigeracién en un 40%.
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Articulo Técnico

Controlador Automatizadojd el emperatiragie:

una Caldera de Alta Temper,

Propdsito del equipo

El controlador Automatizado de Temperatura de
una Caldera Industrial es un sistema automatiza-
do que controla el encendido, carga, calentamien-
to y descarga de agua en una caldera industrial de
alta temperatura. El sistema estd disefiado para
garantizar un funcionamiento eficiente y seguro
de la caldera, manteniendo la temperatura del
agua dentro de un rango preestablecido.

Materiales utilizados

Caldera de alta temperatura. Sensor capacitivo
extendido M18 PNP NA. PLC Haiwell AT 16SOR
y HDMI Hiwell C10-w. Selector de 3 posiciones.
Motobomba de % HP monofasico. Sefializador
luminoso 220 VAC. Valvula solenoide 220VAC.
Contactor. Guardamotor. Relé en estado sdlido.
Transformador 220VAC a 12 VDC. Llave TM.

Funcionamiento

Encendido

El sistema puede encenderse de 3 maneras:
Encendido automatico: El sistema se enciende
automaticamente a una hora predefinida o en
respuesta a una sefial externa.

Encendido manual: El sistema se enciende ma-
nualmente mediante un interruptor o botdn.
Encendido por pantalla HDMI: El sistema se
enciende desde la pantalla tactil HDMI, permi-
tiendo al usuario interactuar con el sistema y
configurar los pardmetros de funcionamiento.
Carga de agua: Una vez encendido el sistema
y activado el encendido automatico, el PLC co-
mienza a funcionar. Si los sensores capacitivos
detectan que la caldera no tiene agua, envian
una sefial al PLC, que a su vez acciona la moto-
bomba para iniciar el proceso de carga de agua.

LUraninausLral

Sensores capacitivos: La caldera industrial
cuenta con 2 sensores capacitivos que permiten
visualizar a través de una manguera transparen-
te la cantidad de agua que contiene la caldera.
Los sensores emiten una sefial de alta cuando el
nivel del agua alcanza el maximo y una seial de
baja cuando el nivel del agua es bajo.

Control de carga y descarga: El PLC utiliza las
sefiales de alta y baja de los sensores capaci-
tivos para automatizar la carga y descarga de
la caldera. Cuando el sensor capacitivo de alta
detecta que el nivel del agua ha alcanzado el
maximo, el PLC detiene la motobomba y activa
la resistencia para iniciar el proceso de calenta-
miento del agua.

Control de temperatura: Un sensor PT100 mide
la temperatura interna del agua dentro de la
caldera. La temperatura mdaxima de la caldera
es de 120°C. EI PLC estd programado para cortar
la resistencia cuando la temperatura alcanza los
100°C, manteniendo un rango de temperatura
seguro para la caldera.

Modificacion de la temperatura maxima: La
temperatura maxima de calentamiento se pue-
de modificar entre 25°C y 100°C. Para realizar
esta modificacidn, el sistema solicita una con-
trasefia al usuario, la cual debe ser proporcio-
nada por un programador autorizado.
Descarga de agua: Una vez que el agua alcanza
la temperatura deseada (por ejemplo 100°C),
el PLC corta la resistencia y habilita la valvula
solenoide, permitiendo la descarga del agua ca-
liente de la caldera. Una vez vacia, la caldera se
vuelve a cargar automaticamente y el proceso
se repite indefinidamente.

Conclusidn

El controlador Automatizado de Temperatura
de una Caldera Industrial es un sistema robus-
to y confiable que garantiza un funcionamien-
to eficiente y seguro de la caldera industrial. El
sistema permite un control preciso de tempera-
tura de agua y reduce la necesidad de interven-
ciéon manual, lo que se traduce en un ahorro de
tiempo y costo.
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instalaciones seguras

Conoceéla

nueva linea
de Q Sistelectric

Sistelectric es la nueva marca que brinda una solucion integral para instalaciones eléctricas industriales,
institucionales, comerciales y domiciliarias.

Direccidn: José Asuncion Flores N24119, Asuncién.

o N o Administracién: (0991) 498-120.
L4AC ] ’ngen’er ia Ventas: (0991) 498-110 / (0991) 498-140

) oy ) ) E-mail: info@mgiingenieria.com.
Soluciones en Ingenieria Eléctrica www.mgiingenieria.com
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MACROLED swarT

En Record Lux ofrecemos los focos y reflectores Smart de Macroled,
ideales para mejorar el bienestar del hogar y dar un toque distinto a tus
ambientes. Este tipo de iluminacion optimiza el consumo de luz y
abarata costos de energia gracias a su opcion programable.

Con una rapida conexion a través de las aplicaciones TUYA o
MACROLED, podes configurar la iluminacidon de la manera que mas te
guste. Cambia los ambientes de tu hogar con un solo click, y en la
palma de tu mano.

No te pierdas la oportunidad de crear un ambiente acogedor y un hogar
inteligente, la linea Smart de Macroled te hace la vida mas facil y tus
espacios increibles.

B IS
Multicolor RGB + Blancos

i
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& App Store F" Goagle Play ’ alexa o, Google Assistant Siri -:' ?
L\.g

¢ (021) 3388197/8
Orike

{© (0983) 594 071

0 © O @recordelectric

@ www.recordelectric.com

B4 recordlux@recordelectri oe
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NUEVA IALL
Emergencia

LUMINARIA LED PARA USO INDUSTRIAL

AUTONOMIA MAYOR A 180 MINUTOS @
AR

T
(n |6l Fabricado en Argentina &
I

Ventas y Administracién: India 4987 esq. Miraflores - Zona Norte - Fernando de la Mora
Tel: (021) 683-411 - Fax: (021) 328-8709 - comercial@ckmlogistics.com.py - www.delga.com

Representaciones exclusivas para Paraguay:
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.r_lo pongas en riesgo tuinversion REGH inconioria
nl Ia segurldad de tu person a]! Soluciones en Ingenieria Eléctrica

Es crucial mantener adecuadamente tu sistema
de pararrayos para garantizar una protecciéon
efectiva contra descargas eléctricas.

Con el correcto mantenimiento, no sélo asegu-
ras la integridad de tu propiedad, sino que tam-
bién protegés a las personas que la habitan o
trabajan en ella.

Nuestro equipo de expertos esta listo para brin-
darte informacidn detallada y soluciones perso-

nalizadas para mantener tu pararrayos en épti- ESTAS EN M;N_;EN”“ENTD

mas condiciones. DE PARARRAYOS

PELIGRO" - T

iNo esperes hasta que sea demasiado tarde!
Contactdnos hoy mismo para programar el
mantenimiento de tu sistema de pararrayos. I¥IAH Ingenieria

Departamento técnico MGl Ingenieria. Direccion: José Asuncion Flores N24119,
Asuncion. Administracion: (0991) 498-120. Ventas: (0991) 498-110 / (0991) 498-
140 E-mail: info@mgiingenieria.com. www.mgiingenieria.com

Instituto Técnico o
. . Superior de
ilnscripciones Electricidad . I T C Plazas
abiertas! limitadas

ilmperdibles Carreras Técnicas habilitadas por el MEC!

Técnico Superior Técnico Superior Técnico Superior
en Electricidad en Electromecanica en Mecatrodnica
Inicio: Jueves 08 de agosto. Inicio: Lunes 12 de agosto. Inicio: Martes 20 de agosto.

Informaciones e inscripciones: Adela Speratti 1673 c/ Rca. Francesa, Barrio Ciudad

Nueva, Asuncion. Tels.: (021) 201-249'y/(0971) 213-424 (€ . E-mail:secretaria@itc.edu.py,
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Evento de
Lanzamiento

brother.

Electro System, realizdé un evento del lanzamiento de marca 'f
en el cual anuncio su nueva asociacién como representante oficialde | \
I ‘

la Linea de Identificacién Profesional de la marca Brother en
Paraguay. Esta colaboracién estratégica marca un importante paso
para el mercado local de identificacion, al convertirse asi Electro
System en el referente principal de las soluciones de etiquetado de
mayor calidad del mercado, demostrando estar a la vanguardia de
soluciones innovadoras para el sector industrial.

Con esta asociacion, Electro System fortalece su compromiso
de brindar a sus clientes una solucién integral a la medida de sus
necesidades. Como representante oficial de la linea de identificacion,
Electro System cuenta con la variedad de modelos de Rotuladoras y
Etiquetadoras que permite al profesional seleccionar el que mas se
adapte a sus necesidades.

En el evento se destaco la calidad incomparable de las Cintas
P-touch con casos de éxitos donde se distinguen la durabilidad de las
mismas incluso en condiciones extremas, ademads de la presentacién
de las diversas medidas, modelos y colores de cintas que aportan una
mayor versatilidad a la soluciéon de identificacién, ya que pone a |
disposicion del mercado desde cintas laminadas hasta cintas er ;
termocontraibles. b

Electro System se presenté como un aliado comercial para las
distintas empresas del rubro eléctrico que operan como
distribuidores en el mercado, ofreciéndoles una serie de beneficios
respaldado por estrategias que acompafen a las acciones
comerciales de dichas empresas; como politicas de precios,
capacitaciones comerciales, folleteria, materiales graficos, catalogos
y otros benéficos que permite crear una alianza comercial fortalecida
y estratégica. Por lo que Electro System invita a los distribuidores del Eresidente gurotherfrgentina shioolionda)

7 et a oz Socio Gerente de Electro System, Manuel Rodriguez
rubro eléctrico a consultar sobre esta innovadora solucion, que
puede permitirles poner a disposicion a sus clientes tecnologia de
calidad y alta eficiencia.

Estas soluciones estan disefiadas para cumplir con los estdndares mds exigentes de calidad, rendimiento
y durabilidad, respaldadas por la reputaciéon globalmente reconocida de la marca Brother "Estamos muy
entusiasmados de presentarnos como representantes oficiales de la linea de identificacion de la marca Brother
en Paraguay, vemos muy oportuno el constante crecimiento en el aspecto profesional del sector, lo cual nos
permite estar alineados a las necesidades del mercado eléctrico del pais ', declar6 Manuel Rodriguez Socio
Gerente de Electro System.

El evento finalizo al compas de la guarania de la mano del grupo “Sonidos folkléricos” guiado por el arpa
paraguaya que junto con un ameno refrigerio brindé un célido y acogedor cierre a los invitados.

Socio Gerente de Electro System. Manuel Rodriguez

|

Gerente Regional Brother. José Luis Amore

Para obtener mas informacion sobre Electro
System y su asociacion con Brother, por favor
visite https://electrosystem.com.py/ o
contactenos al +595 985 641 004.

% Electro System




SOLDADURA
EXOTERMICA

[ PRODUCTOS |

Molde de grafito
P Pinza para
| | W molde grafito

1

xl | y |
[: : | . | Chispero

) oxosolda

&l o perfeita conexdo

Exogel

Pélvora de X
soldadura e . <%~ mecanico
e ‘ ‘ : R E q.\“‘hx

) 4

it
TR

[ PROCESO |

Coloque la pinza con cuidado en las ranuras de sujecion del molde.
Asegurese que el molde de grafito y los cables estén limpios y secos.

Coloque los cables en las guias y proceda a cerrar el molde con
la pinza. Antes de realizar la primera soldadura, es imprescindible  /
precalentar el molde con una llama durante unos minutos.

_ L
Colocar el disco metalico en la parte inferior de la camara y verter %
el polvo para soldadura. J -

Tapar el molde y colocar peso sobre él. Accionar el fosforo ignitor e
VA introducirlo a la camara de reaccion del molde para llevar a cabo la
soldadura. Aguardar un tiempo mientras se enfria para abrir el molde.

Para ms » Por ultimo retirar las escorias para dejar el molde listo para
ara mas |nforma¢:|on,
una nueva soldadura.

@ DISTRIBUCION
V e la

Seguinos en (7)) ELECTRO SYSTEM (O) ELECTROSYSTEMPY  Visita nuestro sitio web () ELECTROSYSTEM.COM.PY
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Deteccion por barrera

Ventajas

- Gran alcance (hasta 60 m).

- Deteccion precisa, gran capacidad de re-
produccion.

- Deteccidn independiente del color del ob-
jeto.

- Buena resistencia a los entornos dificiles
(polvo, suciedad, etc.).

Inconvenientes

- Dos elementos a cablear.

- El elemento a detectar debe ser opaco.

- Debe realizarse una alineacién precisa, ya
gue el detector emite en infrarrojos.

Deteccion por reflector

Ventajas

- Medio alcance (15 m).

- Un solo detector para cablear.

- Emision de luz roja visible.

- Deteccion precisa e independiente del
objeto.

Inconvenientes

- Debe realizarse una alineacidn precisa.

- El objeto debe ser opaco y mas grande que
el receptor.

Deteccion por proximidad
Ventajas
- Un solo detector para cablear.

Inconvenientes

- Bajo alcance.

- Sensibilidad a las diferencias de color o pla-
no posterior.

- Orientacién del objeto dificil, ya que el de-
tector emite en infrarrojos (invisible).

Sensores de temperatura

Los sensores de temperatura son dispositi-
vos que transforman los cambios de tempe-
ratura en sefales eléctricas que son proce-
sados por un equipo eléctrico o electrdnico.
Hay tres tipos de sensores de temperatura,
los termistores, los RTD y los termopares.

Sensores:/Aplicaciones

Industriales

El sensor de temperatura, tipicamente sue-
le estar formado por el elemento sensor,
de cualquiera de los tipos anteriores, la vai-
na que lo envuelve y que estd rellena de un
material muy conductor de la temperatura,
para que los cambios se transmitan rapida-
mente al elemento sensor y del cable al que
se conectard el equipo electrénico.

Termistor

El termistor esta
basado en que el
comportamiento
de la resistencia
de los semicon-
ductores es varia-
ble en funcion de
la temperatura.El
término termistor
proviene de Ther-
mallySensitive Re-
sistor.

Existen los termistores tipo NTC y los termis-
tores tipo PTC. En los primeros, al aumentar
la temperatura, disminuye la resistencia. En
los PTC, al aumentar la temperatura, aumen-
ta la resistencia.

Ventajas

- La ventaja de los termistores frente a otros
sensores de temperatura es el bajo precio
de éstos, su amplio rango de medida y lo ex-
tendidos que se encuentran, lo que permite
encontrar dispositivos a los que se pueden
conectar sin mayores problemas.

Inconvenientes

- El principal problema de los termistores
es que no son lineales segln la temperatu-
ra, por lo que es necesario aplicar férmulas
complejas para determinar la temperatura
segun la corriente que circula y son compli-
cados de calibrar.

- Estan limitados para su uso en un rango de
temperatura de 300 °C.

Capitulo V rlﬂ
TRAFORIR
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RTD (Resistance temperature detector)

Un RTD es un sensor de temperatura basa-
do en la va-
riacion de la
resistencia de
un conductor
con la tempe-
ratura.

Los metales
empleados
normalmente
como RTD
son platino,
cobre, niquel
y molibdeno.
De entre los anteriores, los sensores de pla-
tino son los mas comunes por tener mejor
linealidad, mas rapidez y mayor margen de
temperatura.

Ventajas

- Los RTD alcanzan mejor precision que los
termopares, asi como buenas condiciones de
intercambiabilidad.

- Son estables a largo plazo.

- Los sensores responden rapidamente a los
cambios de temperatura.

- Mayor margen de temperatura [-2009C,
800°C].

Inconvenientes

- La longitud del cable influye significativa-
mente en la medida, por lo que es necesario
tenerlo en cuenta.

- La sensibilidad es baja, obligando a montar
circuitos electronicos para medir la tempera-
tura.

- Hay que prever el efecto de autocalenta-
miento por efecto de la corriente que circula
por el sensor.

Un PT100 varia 38,5 Ohm cada 1002C y un
PT1000 varia 385 Ohm cada 1009C.El si-
guiente grafico muestra una curva real de
la relacion resistencia temperatura de la
sonda.
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Termopar

El ter-

mopar,

también

Ilamado

termocu-

play que

recibe

este nom-

bre por estar formado por dos metales, es
un instrumento de medida cuyo principio de
funcionamiento es el efecto termoeléctrico.
Un material termoeléctrico permite transfor-
mar directamente el calor en electricidad, o
bien generar frio cuando se le aplica una co-
rriente eléctrica.

El termopar genera unatension que esta en fun-
cién de la temperatura que se estd aplicando al
sensor. Midiendo con un voltimetro la tension
generada, conoceremos la temperatura.

Ventajas

- Estos dispositivos reaccionan rapidamente
si se los compara con termdmetros de resis-
tencia.

- Los termopares se usan porque son econo-
micos, resistentes y confiables.

- Los termopares pueden conseguir un buen
rendimiento de hasta 2.750° C.
Inconvenientes

- Son propensos a errores de lectura de la
temperatura después de un uso prolongado.
- El principal inconveniente estriba en su pre-
cisidon, que es pequefia en comparacion con
sensores de temperatura RTD o termistores.

Capitulo V rlﬂ
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Instituto Técnico

Superior de
Electricidad

Reconocido por el Ministerio de Educacion y Ciencias - Resoluciéon N® 391/04

Instituto Técnico Superior de Electricidad ITC, Centro de Formacién y Capacitacion
Profesional reconocido por el Ministerio de Educacion y Ciencias (MEC)

El ITC cuenta con: Sedes propias. Patio de Maniobras de 23 kV/380/220 V.
Biblioteca técnica. Plantel de profesores de primer nivel. Laboratorios con
materiales y equipos de ultima generacion.

Dicta tres extraordinarias carreras tecnicas habilitadas'por el MEC:

- Técnico Superior en Electricidad.
- Técnico Superior en Electromecanica.
- Técnico Superior en Mecatronica.

Dicta siete extraordinarios cursos talleres certificados por'el MEC:

- Energia Solar.

- Distribucion de Energia Eléctrica.

- Automatizacion y Control de Procesos Industriales.

- Redes de Distribucion Subterraneas.

- Seguridad en Redes de Distribucion de Energia Electrica.
- Subestaciones Eléctricas.

- Redes de Distribucion Compactas Protegidas.

Cursos de capacitacion abiertos y cerrados | funcpv @TChpy

Informaciones e inscripciones: Adela Speratti 1673 ¢/ Rca. Francesa, Barrio Ciudad Nueva,
Asuncion. Tels.: (021) 201-249 y (0971) 213-424 {© . E-mail: secretaria@itc.edu.py. www.itc.edu.py




GRUPOS

GENERADORES

Red de asistencia técnica 24/7.
Contamos con el taller mas grande del pais.

& (021)3388197/8
{© (0983) 594 071

DX recordlux@recordelectric.com
X ventas@recordelectric.com

0 © B @recordelectric

Equipos con motores:

=

m ﬁECOﬁD;ZSEﬁ VICE

ASISTENCIA TECNICA RECORD ELECTRIC

RECOHDL UX

@ www.recordelectric.com



